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Zur ,Jmmunitat” der Sorte Saco gegenuber dem S-Virus
der Kartoffel

M. VULIC und W. HUNNIUS

Bayerische Landessaatzuchtanstalt, Weihenstephan

On the ’immunity* of the variety Saco to potato
virus S.

Summary. During a breeding program for resistance
to virus S, started in 1962, the immunity of the variety
Saco to virus S was checked once again. The test was
carried out both by rubbing in a sap containing virus S
and by grafting a virus-S-infected scion of a susceptible
variety. After rubbing in the virus containing sap no
detectable virus multiplication could be observed, how-
ever in the first year’'s offspring 2 of 16 plants were
infected, in the offspring of the second year no more
virus S could be detected. Infection by grafting showed
multiplication of virus S in 4 of 8 plants already in the
year of infection. In the first generation 7 of 8 plants
proved infected. The offspring of the second year also
showed a reduction of virus S concentration and in
number of virus S infected plants. In accordance with
BaGNALL (1965) the performed trials show that the
variety Saco possesses no immunity but a high degree of
resistance to virus S.

In der Kartoffelziichtung gewinnt in letzter Zeit
die Resistenz gegeniiber dem S-Virus zunehmend an
Bedeutung. Daher wurde im Jahre 1962 an der
Bayerischen Landessaatzuchtanstalt ein Programm
zur Resistenzziichtung bei S-Virus in Angriff genom-
men. Da im deutschen Kulturkartoffelsortiment
nach bisher durchgefiihrten eigenen, noch unversffent-

lichten Ergebnissen nur mit einer Infektionsresistenz
gegeniiber dem S-Virus zu rechnen ist, wurde auch
die Sorte Saco als Kreuzungspartner verwendet, iiber
deren Eignung BacNarLL und YounNc (1959, 1960)
berichten. Die Sorte Saco wurde bisher als immun
gegeniiber dem S-Virus angesehen (BAGNALL, LARSON
und WALKER 1956, ALFIERI und STOUFFER 1957, BAG-
NALL, WETTER und LARSON 1959). Auf Grund neuer-
licher Untersuchungen kommt BAGNALL (1965) je-
doch zu dem Ergebnis, daB die Sorte Saco keine Im-
munitit, sondern nur einen hohen Grad von Resi-
stenz besitzt. Bei Pfropfung mit S-Virus verseuch-
ten Reisern erzielte BAGNALL eine Verseuchung der
als Unterlage verwendeten Saco-Pflanzen. In dhn-
lichen Versuchen konnte von LaArson und OsHIMA
{(1959) ein Vordringen des S-Virus aus den verseuch-
ten Reisern in die Wurzel der Saco-Unterlage fest-
gestellt werden.

Im Zuge unserer Ziichtungsarbeiten wurde eben-
falls der Immunitit der Sorte Saco nachgegangen.

Im Jahre 1964 wurden 24 Pflanzen der Sorte Saco
{(4.—s5. Blattstadium) in 3 Gruppen zu je 8 virus-
freien Pflanzen nach folgendem Plan zu infizieren
versucht:

Gruppe 1 Abreibung von je 2 Bldttern je Pflanze
mit S-virushaltigem PreBsaft;
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Gruppe 2 Behandlung wie bei Gruppe 1; 2 Wo-
chen spiter wurde auf jede Pflanze ein
virusfreies Reis einer anfilligen Sorte
gepfropft, um dadurch eine evtl. Vi-
rusausbreitung zu ermitteln;

Gruppe 3 Pfropfung mit einem S-besetzten Reis
einer anfilligen Sorte.

Die Infektionen wurden in allen 3 Gruppen mit
S-Virus der gleichen Herkunft vorgenommen. Durch
Piropfung auf Tomate war sichergestellt, dal nur mit
S-Virus gearbeitet wurde. 3 Wochen nach der Infek-
tionssetzung wurde der Infektionserfolg mittels sero-
logischen Verfahrens kontrolliert. Es wurden dabei
in der 1. und 2. Gruppe zeitlich getrennt beide abge-
riebene Blitter und 3 Spitzenblitter je Pflanze unter-
sucht. Die serologischen Untersuchungen in der
3. Gruppe erfolgten ebenfalls getrennt auf 3 Blidttern
der Saco-Unterlage. Die pflanzenweise geernteten
Knolien in jeder der 3 Gruppen wurden im Stecklings-
test nachgebaut und die Pflanzen wiederum dreimal
serologisch auf Vorhandensein des S-Virus gepriift.
Die hieraus geernteten Knollen wurden in einem
zweiten Nachbau in gleicher Weise serologisch unter-
sucht. Im allgemeinen konnte von jeder Stecklings-
pflanze eine keimfihige Knolle geerntet werden. Die
Ergebnisse dieser Versuchsreihe sind in Tabelle 1 zu-
sammengestellt.

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, haben die Blatt-
abreibungen in der 1. und 2. Gruppe nicht zu einer
serologisch faBbaren Vermehrung des Virus in den
abgeriebenen wie auch in den nicht abgeriebenen
Blittern der Pflanze gefiihrt. Wie aber aus dem erst-
jhrigen Nachbauergebnis zu entnehmen ist, war
S-Virus bei 2 Pflanzen in die Knolle vorgedrungen.
Der zweitjihrige Nachbau der Knollen aus Gruppe 1
und 2z ergab jedoch durchwegs negative Pflanzen.
Von den beiden positiven Pflanzen des ersten Nach-
baus wurden somit S-freie Knollen geerntet.

In der 3. Gruppe, bei der die Infektion durch S-ver-
seuchte Pfropfreiser erfolgte, konnte bereits wiahrend
der Vegetation bei 4 Pflanzen eine systemische S-
Virusverseuchung serologisch nachgewiesen werden.
Die in dieser Gruppe pflanzenweise geernteten Knol-
len ergaben im ersten Nachbau, mit Ausnahme von
Pfl. 7, durchwegs mit S-Virus infizierte Pflanzen, in
denen eine sehr hohe Konzentration des S-Virus fest-
gestellt wurde. Die Blitter dieser Pflanzen waren
etwas l6ffelartig nach oben gerollt und zeigten leich-
tes Mosaik (Abb. 1). Im zweiten Nachbau erwiesen

Abb. 1. Symptome des S-Virus bei der Sorte Saco, Mosaik mit schwachen lsffel-
artigen Rollerscheinungen (links, rechts Kontrolle).
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Tabelle 1. Ergebnisse dev Versuche mit S-Vivus bei Pflan-

zen dev Sovte Saco.
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* 2 Knollen bzw. Pflanzen.

sich dagegen nur die Knollen von insgesamt 4 Pflan-
zen als positiv. Die hieraus aufgewachsenen Pflanzen
wiesen dabei eine Konzentration des S-Virus auf, die
im Vergleich zu Pflanzen des ersten Nachbaus auf
etwa ein Drittel reduziert war. Von 3 im ersten Nach-
bau einwandfrei S-positiven Pflanzen wurden auch
hier Knollen geerntet, in deren Aufwuchs kein S-Virus
mehr nachzuweisen war.

Die Ergebnisse dieser Versuchsreihe haben gezeigt,
daB Pflanzen der Sorte Saco mit S-Virus sowohl durch
Blattabreibung mit S-virushaltigem PreBsaft als auch
durch Pfropfung mit S-besetzten Reisern infiziert
werden konnten. Durch die Pfropfung wurden jedoch
wesentlich mehr Infektionen erzielt als durch Blatt-
abreibung, eine Feststellung, die bei Vorhandensein
von Infektionsresistenz auch bei anderen Virusarten
immer wieder anzutreffen ist. Die von BaGNALL
(1963) gemachte Feststellung, da3 bei der Sorte Saco
keine Immunitit gegeniiber dem S-Virus vorliegt,
findet somit in den eigenen Ergebnissen ihre volle
Bestitigung. Die Sorte Saco besitzt vielmehr eine
sehr hohe Resistenz, die, wie aus den Nachbauergeb-
nissen hervorgeht, sogar imstande ist, eine Wieder-
gesundung herbeizufithren bzw. die Viruskonzentra-
tion soweit herabzusetzen, daf3 an der aufwachsenden
Pilanze ein Virusnachweis nicht mehr gefiihrt werden
kann. Auch Hunnius und ARENZ (1966) konnten
bei Y-Virus (Tabakrippenbriune-Virus) in Abhéngig-
keit vom Resistenzgrad der Sorten ebenfalls fest-
stellen, daB aus im Vorjahr mit Sicherheit infizierten
Pflanzen virusfreie Knollen erwachsen konnen, und
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diskutieren die Méglichkeit, daff Inaktivierungsvor-
ginge hierbei eine Rolle spielen diirften.

Zusammenfassung

Im Rahmen eines 1962 begonnenen Programmes
zur Resistenzziichtung bei S-Virus wurde auch die
Immunitit der Sorte Saco gegeniiber dem S-Virus
nochmals iiberpriift. Diese Uberpriifung erfolgte so-
wohl durch Abreibung mit S-virushaltigem PreBsaft
wie auch durch Pfropfung mit einem S-besetzten
Reis einer anfilligen Sorte. Bei der Abreibung des
virushaltigen PreBsaftes kam es nicht zu einer fal3-
baren Virusvermehrung, jedoch erwiesen sich im erst-
jahrigen Nachbau 2 von 16 Pflanzen als infiziert, im
zweitjdhrigen Nachbau konnte in diesen Pflanzen
kein S-Virus mehr nachgewiesen werden. Infektion
iiber Pfropfung ergab bereits im Infektionsjahr bei
4 von 8 Pflanzen eine S-Virusvermehrung. Im ersten
Nachbau erwiesen sich # von 8 Pflanzen als infiziert.
Der zweitjihrige Nachbau brachte ebenfalls einen
Riickgang in der Konzentration des S-Virus und in
der Zahl der mit S-Virus verseuchten Pflanzen. In
Ubereinstimmung mit BacNarL (1965) zeigen die
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durchgefithrten Untersuchungen, daf die Sorte Saco
keine Immunitit, sondern nur einen hohen Grad von
Resistenz gegeniiber dem S-Virus besitzt.
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Phanometrische Untersuchungen an Winterroggen
und die sich daraus ergebenden Méglichkeiten
fir die Futterroggenziichtung

W. SCHWEIGER

Institut fiir Pflanzenziichtung GroB-Liisewitz der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Phenometric investigation on winter rye
and the resulting possibilities
for the breeding of fodder rye

Summary. A phenometric investigation of six different
varieties of rye tested the dependence of plant growth on
temperature, soil moisture and wind velocity. Growth
was significantly inhibited by daily handling of the plants
and by compacting of the soil during measurements.
A correlation of # = 0.99 was found between plant length
and total dry matter at the time shoots and ears appeared.

There was no correlation between growth rate and wind
velocity. Only in the year 1964 was the effect of soil
moisture on growth found to be 5.4, of the total, while
that between temperature and growth was about 719%,.
The optimal temperature for all investigated varieties was
about 20 °C.

In temperature regression growth rates varied signifi-
cantly with the varieties and the years of investigation.
In some years different varieties showed usually signifi-
cant differences in growth rate they did the same at tem-
peratures of around 6 °C.

Our results on the breeding of an early variety of fodder
rye that can be harvested at the beginning of May are the
following: During the growth period of April 1—May 10
favorable temperature with a mode of 6 °C contributes
549%,. To obtain maximal growth at this temperature we
have to try to find early varieties giving high temperature
regression values and high growth rate at the low tem-
perature ranges. The investigated early varieties
have either the high temperature regression (Bern-
burger Futterroggen) or a high rate of growth in the low
temperature range (Lii. BH 1/60).

Die Verwendung des Winterroggens als Griinfutter-
pflanze im Friithjahr ist futterwirtschaftlich bedeut-
sam. Neben dem fiir diesen Zweck verwendbaren
Kornerroggen sind in der Deutschen Demokratischen
Republik die speziell fiir den Winterzwischenfrucht-
anbau gezilichteten Futterroggensorten Bernburger
Futterroggen und POS Griinschnittroggen vorhan-
den. Zur Gewinnung von Griinfutter bereits Anfang
Mai sind diese Sorten nicht geeignet, da ihr Anfangs-
wachstum zu langsam verlduft. Die fritheste Schnitt-
zeit der frithesten Sorte Bernburger Futterroggen
liegt unter den klimatischen Bedingungen der Deut-
schen Demokratischen Republik im Mittel mehrerer
Jahre am 7. Mai, die optimale Schnittzeit erst am
12. Mai (LUDDECKE, 1958). Ziel der Pflanzenziich-
tung ist es deshalb, einen bereits Anfang Mai schnitt-
wiirdigen Futterroggen zu ziichten. Ein solcher
Futterroggen miiBte entwicklungsphysiologisch sehr
frith sein und bei ungiinstigen Umweltverhiltnissen
im zeitigen Frithjahr relativ gut wachsen kénnen.

Zu dieser Zielstellung waren zunichst die Abhin-
gigkeit des Roggenwachstums von meteorologischen
Faktoren zu untersuchen und hierin vorhandene
idiotypische Unterschiede gegebenenfalls aufzufinden.
Hierzu bedienten wir uns der Phinometrie. Die er-
haltenen Ergebnisse sollen zugleich ein Beitrag zur
moglichen Aussage phdnometrischer Ergebnisse fiir



