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Zur ,,Immunit/it" der Sorte Saco gegeniiber dem S-Virus 
der Kartoffel 

M. VULIC. und W. HUNNIUS 

Bayerische Landessaatzuchtanstalt ,  VCeihenstephan 

On the " immunity"  of  the variety Saco to potato 
virus S. 

Summary. During a breeding program for resistance 
to virus S, started in 1962, the immunity  of the variety 
Saco to virus S was checked once again. The test was 
carried out both by rubbing in a sap containing virus S 
and by grafting a virus-S-infected scion of a susceptible 
variety. After rubbing in the virus containing sap no 
detectable virus multiplication could be observed, how- 
ever in the first year 's offspring 2 of 16 plants were 
infected, in the offspring of the second year no more 
virus S could be detected. Infection by grafting showed 
multiplication of virus S in 4 of 8 plants already ill the 
year of infection. In the first generation 7 of 8 plants 
proved infected. The offspring of the second year also 
showed a reduction of virus S concentration and in 
number of virus S infected plants. In accordance with 
BAGNALL (1965) the performed trials show tha t  the 
variety Saco possesses no immunity but a high degree of 
resistance to virus S. 

In  der  Kar to f fe l z t i ch tung  gewinn t  in l e tz te r  Zei t  
die Res is tenz  gegent iber  dem S-Virus z u n e h m e n d  an 
Bedeu tung .  Dahe r  wurde  im J a h r e  1962 an der  
Bayer i schen  L a n d e s s a a t z u c h t a n s t a l t  ein P r o g r a m m  
zur  Res i s t enzz t i ch tung  bei S-Virus in Angri f f  genom-  
men. Da  im deu t schen  K u l t u r k a r t o f f e l s o r t i m e n t  
nach  bisher  durchgef t ih r ten  eigenen, noch unver6f fen t -  

l i ch ten  Ergebnissen  nur  mi t  einer In fek t ionsres i s tenz  
gegent iber  dem S-Virus zu rechnen  ist, wurde  auch 
die Sorte  Saco als K r e u z u n g s p a r t n e r  ve rwende t ,  t iber 
deren  E ignung  BAGNALL und  YOUNG (1959, 196o ) 
ber ichten .  Die Sor te  Saco wurde  bisher  als i m m u n  
gegent iber  dem S-Virus angesehen (BAGNALL, LARSON 
und  WALKER 1956, ALFIERI und  STOUFFER 1957, BAG- 
NALL, WETTER und  LARSON 1959). Auf  Grund  neuer-  
l icher U n t e r s u c h u n g e n  k o m m t  BAGNALL (1965) je-  
doch zu dem Ergebnis ,  dab die Sor te  Saco keine Im-  
muni t / i t ,  sondern  nur  einen hohen Grad  von  Resi-  
s tenz besi tz t .  Bei  P f ropfung  mi t  S-Virus verseuch-  
ten Reisern  erziel te  BAGNALL eine Verseuchung  der  
als Un te r l age  ve rwende ten  Saco-Pf lanzen.  In  /ihn- 
l ichen Versuchen konn te  von LARSON und  OSI-IIMA 
(1959) ein Vordr ingen  des S-Virus aus den verseuch-  
ten  Reisern  in die Wurze l  der Saco-Unte r l age  fest- 
geste l l t  werden.  

Im  Zuge unserer  Z t i ch tungsarbe i t en  wurde  eben- 
falls der I m m u n i t / i t  der Sor te  Saco nachgegangen .  

Im  J a h r e  1964 wurden  24 Pf lanzen  der Sor te  Saco 
(4.--5.  B l a t t s t ad ium )  in 3 Gruppen  zu je 8 vi rus-  
freien Pf lanzen  nach  fo lgendem Plan  zu inf izieren 
ve r such t  : 

Gruppe  1 Abre ibung  von  je 2 B1/ittern je Pf lanze  
mi t  S -v i rusha l t igem Pregsa f t ;  
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Gruppe 2 Behandlung wie bei Gruppe 1; 2 Wo- 
chen sp~iter wurde auf jede Pflanze ein 
virusfreies Reis einer anfiilligen Sorte 
gepfropft,  um dadurch eine evtl. Vi- 
rusausbreitung zu ermit teln;  

Gruppe 3 Pfropfung mit  einem S-besetzten Reis 
einer anfiilligen Sorte. 

Die Infektionen wurden in allen 3 Gruppen mit  
S-Virus der gleichen Herkunf t  vorgenommen. Durch 
Pfropfung auf Tomate  war sichergestellt, dab nur mit  
S-Virus gearbeitet  wurde. 3 Woehen nach der Infek- 
tionssetzung wurde der Infektionserfolg mittels sero- 
logischen Verfahrens kontrolliert.  Es wurden dabei 
in der 1. und 2. Gruppe zeitlich getrennt  beide abge- 
riebene Bl~itter und 3 Spitzenbl~itter je Pflanze unter-  
sucht. Die serologischen Untersuchungen in der 
3. Gruppe erfolgten ebenfalls getrennt  auf 3 Bl~ttern 
der Saco-Unterlage. Die pflanzenweise geernteten 
Knollen in jeder der 3 Gruppen wurden im Stecklings- 
test  nachgebaut  und die Pflanzen wiederum dreimal 
serologisch auf Vorhandensein des S-Virus gepriift. 
Die hieraus geernteten Knollen wurden in einem 
zweiten Nachbau in gleicher Weise serologisch unter- 
sucht. Im  allgemeinen konnte von jeder Steeklings- 
pflanze eine keimf~ihige Knolle geerntet  werden. Die 
Ergebnisse dieser Versuchsreihe sind in Tabelle 1 zu- 
sammengestellt .  

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht,  haben die Blat t -  
abreibungen in der 1. und 2. Gruppe nicht zu einer 
serologisch faBbaren Vermehrung des Virus in den 
abgeriebenen wie auch in den nicht abgeriebenen 
B15.ttern der Pflanze geftihrt. Wie aber aus dem erst- 
j~ihrigen Nachbauergebnis zu entnehmen ist, war 
S-Virus bei 2 Pflanzen in die Knolle vorgedrungen. 
Der zweitj~ihrige Nachbau der Knollen aus Gruppe 1 
und 2 ergab jedoch durchwegs negative Pflanzen. 
Von den beiden positiven Pflanzen des ersten Nach- 
baus wurden somit S-freie Knollen geerntet.  

In  der 3. Gruppe, bei der die Infektion durch S-ver- 
seuchte Pfropfreiser erfolgte, konnte bereits w~thrend 
der Vegetation bei 4 Pflanzen eine systemische S- 
Virusverseuchung serologiseh nachgewiesen werden. 
Die in dieser Gruppe pflanzenweise geernteten Knol- 
len ergaben im ersten Nachbau, mit  Ausnahme von 
Pfl. 7, durchwegs mit  S-Virus infizierte Pflanzen, in 
denen eine sehr hohe Konzentrat ion des S-Virus fest- 
gestellt wurde. Die Bl~itter dieser Pflanzen waren 
etwas 16ffelartig naeh oben gerollt und zeigten leich- 
tes Mosaik (Abb. 1). Im  zweiten Nachbau erwiesen 

Abb. 1. Symptome des S-Vitals bei der Sorte Saco, Mosaik mit schwachen 1;3ffel- 
artigen Rollerseheinungen (links, rechts Kontrolle). 

Tabelle 1. Ergebnisse der Versuche mi t  S - V i r u s  bei P / lan -  
zen der Sorte Saco. 
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sich dagegen nur die Knollen von insgesamt 4 Pflan- 
zen als positiv. Die hieraus aufgewachsenen Pflanzen 
wiesen dabei eine Konzentrat ion des S-Virus auf, die 
im Vergleich zu Pflanzen des ersten Nachbaus auf 
etwa ein Drit tel  reduziert war. Von 3 im ersten Nach- 
bau einwandffei S-positiven Pflanzen wurden auch 
hier Knollen geerntet,  in deren Aufwuchs kein S-Virus 
mehr nachzuweisen war. 

Die Ergebnisse dieser Versuchsreihe haben gezeigt, 
dab Pflanzen der Sorte Saco mit  S-Virus sowohl durch 
Blat tabreibung mit  S-virushaltigem Prel3saft als auch 
durch Pfropfung mit  S-besetzten Reisern infiziert 
werden konnten. Durch die Pfropfung wurden jedoch 
wesentlich mehr Infektionen erzielt als durch Blat t -  
abreibung, eine Feststellung, die bei Vorhandensein 
von Infektionsresistenz auch bei anderen Virusarten 
immer wieder anzutreffen ist. Die von BAGNALL 
(1965) gemachte Feststel!ung, dab bei der Sorte Saeo 
keine Immunit~it gegentiber dem S-Virus vorliegt, 
findet somit in den eigenen Ergebnissen ihre volle 
Best~ttigung. Die Sorte Saeo besitzt vielmehr eine 
sehr hohe Resistenz, die, wie aus den Nachbauergeb- 
nissen hervorgeht,  sogar imstande ist, eine Wieder- 
gesundung herbeizuftihren bzw. die Viruskonzentra- 
tion soweit herabzusetzen, dab an der aufwachsenden 
Pflanze ein Virusnachweis nicht mehr geffihrt werden 
kann. Auch HUNMUS und ARENZ (1966) konnten 
bei Y-Virus (Tabakrippenbr~iune-Virus) in Abh~ingig- 
keit vom Resistenzgrad der Soften ebenfalls fest- 
stellen, dab aus im Vorjahr mit  Sicherheit infizierten 
Pflanzen virusfreie Knollen erwachsen k6nnen, und 
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d i sku t i e r en  die M6gl ichkei t ,  dab  I n a k t i v i e r u n g s v o r -  
g~inge h ie rbe i  eine Rol le  spie len  df i r f ten.  

Zusammenfassung 

I m  R a h m e n  eines 1962 begonnenen  P r o g r a m m e s  
zur  Res i s t enzz t i ch tung  be i  S-Virus  wurde  auch die  
I m m u n i t ~ t  de r  Sor te  Saco gegent iber  dem S-Virus  
nochmal s  t iberpr t i f t .  Diese Ube rp r t i fung  erfolgte  so- 
wohl  du rch  A b r e i b u n g  m i t  S -v i ru sha l t i gem Prel3saft  
wie auch  d u t c h  P f rop fung  mi t  e inem S-bese tz t en  
Reis  e iner  anf~tlligen Sorte .  Bei  der  A b r e i b u n g  des 
v i ru sha l t i gen  PreBsaf tes  k a m  es n ich t  zu e iner  faB- 
b a r e n  V i rusve rmehrung ,  j edoch  erwiesen sich im erst-  
j~hr igen  N a c h b a u  2 von  16 Pf lanzen  als inf iz ier t ,  im 
zwei t j~hr igen  N a c h b a u  k o n n t e  in diesen Pf lanzen  
ke in  S-Virus  m e h r  nachgewiesen  werden.  I n f ek t i on  
t iber  P f rop fung  e rgab  bere i t s  im I n f e k t i o n s j a h r  bei  
4 von 8 Pf lanzen  eine S -Vi rusve rmehrung .  I m  e r s ten  
N a c h b a u  erwiesen sich 7 von  8 Pf l anzen  als inf iz ier t .  
Der  zwei t j~hr ige  N a c h b a u  b r a c h t e  ebenfa l l s  e inen 
R i i ckgang  in de r  K o n z e n t r a t i o n  des S-Virus  und  in 
de r  Zah l  de r  mi t  S-Virus  ve r seuch t en  Pf lanzen.  In  
t J b e r e i n s t i m m u n g  in i t  ]3AGNALL (1965) zeigen die 

du rchge f i i h r t en  U n te r suc hunge n ,  dag  die Sor te  Saco 
keine  Immuni t~ i t ,  sondern  nu r  einen hohen  Grad  von 
Res i s t enz  gegeni iber  dem S-Virus  bes i t z t .  
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Ph inometrische Untersuchungen an Winterroggen 
und die sich daraus ergebenden M6glichkeiten 

fiir die Futterroggenziichtung 
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Phenometric investigation on winter rye 
and the resulting possibilities 
for the breeding of fodder rye 

Summary. A phenometric investigation of six different 
variet ies of rye tested the dependence of p lan t  growth on 
temperature ,  soil moisture and wind velocity. Growth 
was significantly inhibited by  daily handling of the plants  
and by  compacting of the  soil during measurements.  
A correlation of r = 0.99 was found between plant  length 
and to ta l  dry  mat te r  at  the t ime shoots and ears appeared. 

There was no correlation between growth rate and wind 
velocity. Only in the year  1964 was the effect of soil 
moisture on growth found to be 5.4% of the total ,  while 
tha t  between temperature  and growth was about  71%. 
The opt imal  temperature  for all investigated varieties was 
about  20 °C. 

In temperature  regression growth rates varied signifi- 
cant ly  with the varieties and the years of investigation. 
In  some years different varieties showed usually signifi- 
cant  differences in growth rate  they  did the same at  tem- 
peratures of around 6 °C. 

Our results on the breeding of an early var ie ty  of fodder 
rye tha t  can be harvested at  the beginning of May are the 
following: During the growth period of April  1 - -May lO 
favorable temperature  with a mode of 6 °C contributes 
54%. To obtain maximal  growth at  this temperature  we 
have to t ry  to find early varieties giving high temperature  
regression values and high growth rate  a t  the low tem- 
perature ranges. The invest igated early varieties 
have either the  high temperature  regression (Bern- 
burger Futterroggen) or a high ra te  of growth in the low 
temperature  range (Lfi. BH 1/6o). 

Die  V e rw e ndung  des W i n t e r r o g g e n s  als Gr i in fu t t e r -  
p f lanze  im F r t i h j a h r  is t  f u t t e rw i r t s cha f t l i ch  bedeu t -  
sam.  Neben  dem ftir diesen Zweck v e r w e n d b a r e n  
K6rne r roggen  s ind in der  Deu t schen  D e m o k r a t i s c h e n  
R e p u b l i k  die speziel l  ftir den Win t e r z w i sc he n f ruch t -  
a n b a u  gez t ich te ten  F u t t e r r o g g e n s o r t e n  B e r n b u r g e r  
F u t t e r r o g g e n  und  POS Grf inschn i t t roggen  vo rhan -  
den.  Zur  Gewinnung  von Grf in fu t te r  bere i t s  Anfang  
Mai s ind  diese Sor ten  n ich t  geeignet ,  da  ihr  Anfangs -  
w a c h s t u m  zu l angsam verl~iuft. Die f r t iheste  Schni t t -  
ze i t  der  f r t ihes ten Sor te  Be rnbu rge r  F u t t e r r o g g e n  
l iegt  u n t e r  den k l ima t i schen  Bed ingungen  der  D e u t -  
schen D e m o k r a t i s c h e n  R e p u b l i k  im Mi t te l  m e h r e r e r  
J a h r e  am 7. Mai, die op t ima le  Schn i t t ze i t  ers t  am 
12. Mai (Lt~DDECKE, 1958 ). Ziel der  Pf lanzenzt ich-  
t ung  is t  es deshalb ,  einen bere i t s  Anfang  Mai s chn i t t -  
wi i rd igen  F u t t e r r o g g e n  zu zt ichten.  E in  solcher  
F u t t e r r o g g e n  mtiBte en twick lungsphys io log i sch  sehr  
frtih sein und  bei  ungt ins t igen  Umwel tve rh~ l tn i s sen  
im zei t igen F r t i h j a h r  r e l a t i v  gu t  wachsen  k6nnen.  

Zu dieser  Zie ls te l lung waren  zun~chs t  die Abh~n-  
g igke i t  des R o g g e n w a c h s t u m s  von meteoro log i schen  
F a k t o r e n  zu un t e r suchen  und  hier in  v o r h a n d e n e  
i d io typ i sche  Un te r sch iede  gegebenenfa l l s  aufzuf inden.  
Hie rzu  bed i en t en  wi t  uns  de r  Phi tnometr ie .  Die  er- 
ha l t enen  Ergebn i sse  sollen zugleich ein Be i t r a g  zur  
m6gl ichen  Aussage  phf inomet r i scher  Ergebn i sse  ftir 


